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sollten. Um solche Kreuzkupplungen
dann praktisch durchf¸hren und dabei
auf Anhieb hohe Ausbeuten erzielen zu
kˆnnen, benˆtigt er dar¸ber hinaus de-
taillierte und zuverl‰ssige Versuchsvor-
schriften f¸r eine Vielzahl von pr‰para-
tiven Anwendungen.

Leider wird dem interessierten Leser
beim ersten Blick auf das Inhaltsver-
zeichnis klar, dass in diesem Buch nur
eine kleine Auswahl besonders neuer
Kreuzkupplungsreaktionen behandelt
wird: So werden ausschlie˚lich Reaktio-
nen mit Organobor-, Organosilicium-
und Organozinnverbindungen, C-N-
und C-O-Bindungskn¸pfungen sowie
Arylierungen unter C-H-Aktivierung
diskutiert. Auf diese Weise sollen, wie
in der Einleitung zu lesen ist, ‹ber-
lappungen mit dem 1998 bei Wiley-VCH
erschienenen Buch Metal-Catalyzed
Cross-Coupling Reactions vermieden
werden. Die Einleitung und die 5 Kapi-
tel wurden von namhaften Autoren mit
gro˚er praktischer Erfahrung auf den
jeweiligen Gebieten verfasst. Die hohe
Aktualit‰t des Buches f‰llt angenehm
auf: Die Literatur wird bis einschlie˚lich
2000 und z.T. sogar bis 2001 zitiert.

Das erste Kapitel von N. Miyaura
befasst sich mit Kreuzkupplungsreaktio-
nen mit Organoborverbindungen. An-
hand von Beispielen werden die g‰n-
gigsten Herstellungsmethoden verschie-
dener Organoborverbindungen bespro-
chen und ihr Einsatz in Kreuzkupplungs-
reaktionen aufgezeigt. Dabei werden
unterschiedliche Katalysatorsysteme er-
kl‰rt und der Einfluss von Lˆsungsmit-
teln und Basen auf die Reaktionen
erˆrtert. Besonders n¸tzlich f¸r den An-
wender sind die vielen ausf¸hrlichen
Reaktionsvorschriften, die es ihm ohne
zeitraubende Literaturrecherche ermˆg-
lichen, solche Reaktionen auch selbst
durchzuf¸hren. Damit wird dieses Kapi-
tel dem Anspruch des Buchtitels durch-
aus gerecht.

Im zweiten Kapitel stellen T. Hiyama
und E. Shirakawa die Anwendungsmˆg-
lichkeiten von Organosiliciumverbin-
dungen in Kreuzkupplungsreaktionen
vor. Eine gro˚e Zahl verschiedener Re-
aktionstypen wird anhand von Beispie-
len beschrieben, und fast immer wird
eine allgemeine Versuchsvorschrift an-
gegeben. Der einleitende Teil, in dem
auf die praktischen Aspekte der Rea-
gentien und der Kupplungsreaktionen

eingegangen wird, ist allerdings etwas zu
knapp geraten. Auch w‰re eine ‹ber-
sicht ¸ber die synthetischen Zug‰nge zu
diesen Reagentien n¸tzlich gewesen.

Das Kapitel von F. Fugami und M.
Kosugi ¸ber Kreuzkupplungen mit
Zinnverbindungen ist wieder etwas aus-
f¸hrlicher eingeleitet und gibt dem Leser
einen guten ‹berblick ¸ber das Gebiet.
Auch hier wird mit zahlreichen explizi-
ten Versuchsvorschriften auf die experi-
mentellen Fragestellungen des Anwen-
ders eingegangen. Sowohl die Herstel-
lung von Organozinnverbindungen als
auch deren Anwendungen in Kreuz-
kupplungsreaktionen werden eingehend
behandelt.

Das Kapitel von A. R. Muci und S. L.
Buchwald ¸ber C-O- und C-N-Bin-
dungskn¸pfungen ist das umfangreichste
in diesem Buch. Es ist eine aktuelle
Zusammenfassung der vielf‰ltigen prak-
tischen Anwendungen von ¸bergangs-
metallkatalysierten Aminierungen und
Veretherungen. Die gro˚e Zahl der vor-
gestellten Katalysatorsysteme macht es
dem Anwender leider nicht ganz ein-
fach, die f¸r seine Fragestellung optima-
len Systeme zu identifizieren. Dies
scheint allerdings in der Natur der Sache
begr¸ndet zu sein und ist den Autoren
keinesfalls vorzuwerfen. Der hohe prak-
tische Nutzen dieser Reaktionen h‰tte es
durchaus gerechtfertigt, noch mehr und
noch explizitere Arbeitsvorschriften an-
zugeben und diese bez¸glich ihrer Ef-
fizienz und Praktikabilit‰t miteinander
zu vergleichen.

Das letzte Kapitel von M. Miura und
M. Nomura ist etwas ungl¸cklich mit
πDirect Arylation via Cleavage of Ac-
tivated and Unactivated C-H Bonds™
tituliert. Hier werden in einer heteroge-
nen Mischung hochinteressante, aber
zum Teil nur wenig bekannte Kreuzkupp-
lungsreaktionen wie die Arylierung von
Phenolen und die Kupplung von Arenen
mit Olefinen zusammengefasst. Von Be-
deutung f¸r die Synthese sind insbeson-
dere die Umsetzungen von Enolaten mit
Arylhalogeniden. Leider bleiben die erst
2001 verˆffentlichten, synthetisch wert-
vollen Kupplungen von Esterenolaten
und Arylhalogeniden zu Arylalkans‰u-
ren unerw‰hnt. Dieses Kapitel ist f¸r
diejenigen, die sich mit der Katalyse
n‰her befassen, besonders lesenswert,
aber als Leitfaden f¸r Anwender weni-
ger geeignet, insbesondere da nicht f¸r

alle Reaktionen auch Versuchsvorschrif-
ten angegeben werden.

Insgesamt ist dieses Buch allen zu
empfehlen, die ihr Wissen ¸ber Kreuz-
kupplungsreaktionen auf den aktuellen
Stand bringen mˆchten. Besonders n¸tz-
lich ist es f¸r pr‰parativ t‰tige Chemiker,
die die beschriebenen Kreuzkupplungs-
reaktionen bereits praktisch anwenden
oder vorhaben, dies zu tun. Die hohen
Erwartungen, die der sehr allgemein
formulierte Titel weckt, kann es jedoch
nicht ganz erf¸llen. Da nur eine Auswahl
von Reaktionen vorgestellt wird und
Standardreagentien wie Grignard-Ver-
bindungen oder Organozinkverbindun-
gen unerw‰hnt bleiben, h‰tte der Erˆr-
terung von Vor- und Nachteilen der
jeweiligen Kupplungsreaktionen gegen-
¸ber anderen g‰ngigen Verfahren mehr
Platz einger‰umt werden m¸ssen. Von
einem praxisorientierten Handbuch soll-
te man etwas mehr Hilfe bei den Fragen
erwarten kˆnnen, wann man welches
Reagens am vorteilhaftesten einsetzt
und wodurch die jeweiligen Kupplungs-
reaktionen limitiert sind.

Lukas J. Goo˚en
Max-Planck-Institut f¸r

Kohlenforschung
M¸lheim an der Ruhr

Nanoscale Materials in Chemistry.
Herausgegeben von Kenneth J. Kla-
bunde. Wiley-Interscience, New
York 2001. 292 S, geb. 99.95 $.–
ISBN 0-471-39395-3

Hohe Erwartungen sind mit dem Be-
griff der Nanotechnologie verkn¸pft.
Durch die gezielte Ver‰nderung von
grˆ˚enabh‰ngigen Materialeigenschaf-
ten einerseits und einer hohen Integra-
tionsdichte andererseits kˆnnten kom-
plexe Maschinen mit kleinsten Dimen-
sionen gebaut werden. Die Visionen
reichen von superschnellen Computern
bis hin zu Nano-Robotern, die durch
unsere Blutbahnen schwimmen sollen,
um bˆsen Viren den Garaus zu machen.
Ganz so weit ist es bekanntlich noch
nicht. Im Gegenteil, die rein technologi-
schen Aspekte im Sinne einer industriel-
len Anwendung von πNano-Objekten™
muten bislang eher bescheiden an, was
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sich unter anderem darin zeigt, dass das
neunte und letzte Kapitel (πApplicati-
ons of Nanocrystals™) dieses knapp 300
Seiten starken Buches lediglich 6 Seiten
einnimmt. Komplexe Bauelemente, die
aus der Kombination verschiedener na-
noskopischer Bausteine entstehen kˆnn-
ten, haben zur Zeit auf anwendungs-
technischer Seite noch ¸berhaupt keine
Relevanz. Allerdings haben die vielsei-
tigen materialwissenschaftlichen Aspek-
te von Nanostrukturen in den letzten
Jahren zu einem stark interdisziplin‰r
ausgerichteten Forschungsgebiet ge-
f¸hrt, in dessen Umfeld Grundlagenwis-
senschaftler und Ingenieure verschiede-
ner Fachrichtungen verst‰rkt an einer
Verwirklichung der technologischen
Ziele arbeiten.

Das neun Kapitel umfassende Buch
richtet sich vor allem an Chemiker und
soll in erster Linie als Grundlage f¸r
Lehrveranstaltungen f¸r fortgeschritte-
ne Studenten und Doktoranden in Kur-
sen der Nanochemie dienen. Dem An-
spruch eines Lehrbuches wird es aller-
dings nur teilweise gerecht. Die Kapitel
wurden von verschiedenen Autoren,
vorwiegend Chemikern, verfasst, und
wie bei den meisten derartigen Kollek-
tionen von Aufs‰tzen, sind die Kapitel
im Aufbau und Umfang vˆllig unter-
schiedlich, und Querverweise sind prak-
tisch nicht vorhanden. Jedes Kapitel
wird mit einer umfangreichen Literatur-
liste abgeschlossen. Insgesamt verf¸gt
das Buch ¸ber ca. 500 Verweise auf
weiterf¸hrende und Prim‰rliteratur.

Im ersten Kapitel gibt K. Klabunde
eine kurze πIntroduction to Nanotech-
nolgy™, in der anhand von mehr als 20
Beispielen das Anwendungspotenzial
von Nanostrukturen beschrieben wird.
Auch werden dem Leser in aller K¸rze
πnanoskopische Dimensionen™ nahege-
bracht und zus‰tzlich einige Untersu-
chungsmethoden vorgestellt. Im zweiten
Kapitel behandelt G. Schmid unter der
‹berschrift πMetals™ verschiedene As-
pekte metallischer Nanokristalle. Ange-
fangen von physikalischen Merkmalen
wie der Ver‰nderung der elektronischen
Zustandsdichte und den daraus resultie-
renden ænderungen von Farbe und
Leitf‰higkeit bis hin zu chemischen
Aspekten der Synthese, Katalyse und
Organisation wird hier ein umfangrei-
cher ‹berblick ¸ber Metallpartikel ge-
geben. Die 45 Seiten beinhalten ausge-

w‰hlte Beispiele, die dieses Kapitel zu
einer leicht verst‰ndlichen Einf¸hrung
in die Welt der metallischen Nanokri-
stalle abrunden.

Das dritte Kapitel besch‰ftigt sich mit
πSemiconductor Nanocrystals™. M. P. Pi-
leni gibt einen ‹berblick ¸ber aus-
schlie˚lich eigene Forschungsaktivit‰-
ten, was sich unter anderem darin zeigt,
dass mehr als ein Drittel der zitierten
Arbeiten aus der eigenen Gruppe
stammt. Zun‰chst werden optische und
strukturelle Eigenschaften von II-VI-
Halbleiterteilchen beschrieben, an-
schlie˚end werden magnetische Halb-
leiter und zweidimensionale ‹berstruk-
turen behandelt. In Kapitel 4, πCera-
mics™, von A. Khaleel und R. M.
Richards liegt der Schwerpunkt auf der
Synthese keramischer Nanoteilchen. In
ausgezeichneter Weise werden sowohl
diverse Gasphasensynthesemethoden
als auch nasschemische Synthesen vor-
gestellt. Im Anschluss daran erfolgt eine
gute Darstellung der Bindungsverh‰lt-
nisse in nanostrukturierten oxidischen
Verbindungen und schlie˚lich die Be-
schreibung einiger ausgew‰hlter physi-
kalischer und mechanischer Eigenschaf-
ten. Dar¸ber hinaus wird dem Leser in
mehr als 160 Zitaten eine F¸lle von
weiterf¸hrender Literatur angeboten.

Auch Kapitel 5, πMetal Nanopartic-
les: Double Layers, Optical Properties
and Electrochemistry™, von P. Mulvaney
ist didaktisch hervorragend aufgebaut,
jedoch vom Ansatz her von Kapitel 4
vˆllig verschieden. W‰hrend Kapitel 4
aus einer aufz‰hlenden Beschreibung
aktueller Herstellungsmethoden und
chemischer Reaktionsformeln besteht,
werden in Kapitel 5 im Format eines
physikalisch-chemischen Lehrbuchs f¸r
Fortgeschrittene mathematische Forma-
lismen hergeleitet. Sehr ansprechend
werden beispielsweise die elektrochemi-
sche Doppelschicht solvatisierter Nano-
kristalle oder Ladungstransferreaktio-
nen an Metallpartikeloberfl‰chen disku-
tiert. Au˚erdem beinhaltet dieses
Kapitel eine exzellente Erˆrterung der
dielektrischen Eigenschaften von Nano-
partikeln, einer wichtigen Grundlage
zum Verst‰ndnis der optischen Eigen-
schaften von Metallteilchen.

πMagnetism™ ist der Titel von Kapi-
tel 6, in dem C. M. Sorenson die magne-
tischen Eigenschaften von Nanostruktu-
ren bespricht. Hier wird sehr gro˚er

Wert auf die Vermittlung der Grund-
lagen des Magnetismus gelegt, was allein
30 von 50 Seiten in Anspruch nimmt.
Die interessanten Aspekte des Ver-
schwindens von Dom‰nengrenzen und
schlie˚lich der ‹bergang zum Superpara-
magnetismus bilden den wesentlichen
Teil der Behandlung des Magnetismus
kleiner Teilchen. Eine Diskussion einer
Reihe aktueller Forschungsergebnisse
rundet diesen Beitrag ab.

In Kapitel 7 berichten K. J. Klabunde
und R. S. Mulukutla unter der ‹ber-
schrift πChemical and Catalytic Aspects
of Nanocrystals™ ¸ber Oberfl‰chenei-
genschaften von Nanokristallen. Auf ca.
40 Seiten werden sowohl unterschiedli-
che Materialien (Metalle, Oxide, Den-
drimere usw.) als auch diverse physika-
lische und chemische Prozesse bespro-
chen. Beispielsweise sind ca. 30
Reaktionsmechanismen skizziert, was
einerseits die gro˚e Vielfalt dieses For-
schungsgebiets widerspiegelt, anderer-
seits jedoch die Konzentration des Le-
sers extrem beansprucht.

O. Koper und S. Winecki besch‰ftigen
sich in Kapitel 8, πSpecific Heat and
Melting Points of Nanokristalline Mate-
rials™, mit den thermodynamischen Ei-
genschaften von Nanopartikeln. Dieser
Beitrag ist relativ kurz, gibt aber die
wesentlichen ænderungen der tempera-
turabh‰ngigen Eigenschaften pr‰zise
wieder. Dem abschlie˚enden Kapitel 9,
in dem J. Parker auf verschiedene, be-
reits realisierte Anwendungen n‰her
eingeht, folgt ein Sachregister von ca.
400 Eintr‰gen.

Prinzipiell ist es schwierig, ein gen-
erelles Urteil ¸ber ein Buch abzuliefern,
das in so verschiedener Form die vielf‰l-
tigen Aspekte von Nanostrukturen be-
handelt. Die Kapitel haben zum Teil den
Charakter eines ‹bersichtsartikels ¸ber
eine Materialklasse oder diverse Syn-
thesemethoden, sind persˆnliche For-
schungsberichte oder didaktisch hervor-
ragende physikalisch-chemische Lehr-
buchabschnitte. Auf Grund der Vielfalt
kann das Buch mit gutem Gewissen als
Nachschlagewerk oder als Einstieg in die
jeweiligen Themengebiete empfohlen
werden. Ein Lesebuch oder gut struktu-
riertes Lehrbuch ist es allerdings nicht.

Alf Mews
Institut f¸r Physikalische Chemie

der Universit‰t Mainz


